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Projekéni systém D-Cinema 4k

Na zakladé dlouholetého vyvoje v oblasti digitalni projekéni techniky a digitalniho zpracovani signala
prichazi spole¢nost Sony s feSenim, nyni jiz ve druhé generaci, které nabizi nejvyssi dosazitelnou
obrazovou kvalitu pro digitalni kino (D-Cinema). Reseni vychazi ze standardu DCI (Digital Cinema
Initiatives) a nabizi rozliSeni 4k, tedy 4.096 x 2.160 obrazovych bodu, pfi vyuziti odrazivych zobrazovacich
prvki SXRD (Silicon Crystal Reflective Display). Pouze diky tomuto feSeni, které nabizi ¢tyrndasobné
rozliSeni oproti béznym fesenim 2k, mize byt zaru¢ena celkova kvalita obrazu adekvatni klasické filmové
technologii s 35mm filmem, jiz o¢ekavaji filmovi tvirci, provozovatelé kin a samoziejmé i filmovi divaci.

RozlisSeni 4k

Bézné projekéni systémy, vychazejici ze standardu DCI, nabizeji rozliSeni obrazu 2k, tedy 2.048 x 1.080
obrazovych bodu. Toto rozliSeni sice splfiuje pozadavky zahrnuté ve vySe uvedeném standardu, avSak ve
skutecnosti nabizi pouze 2,2 miliénu bodu, coz je srovnatelné s dnes béznym televiznim standardem HD, ktery
pfi rozliseni 1.920 x 1.080 bodl poskytuje 2,1 milionu obrazovych bod. Takto definovany obraz je zcela
vyhovujici pro menS$i obrazové plochy, av§ak pfi projekci na projekéni plochu obvyklou u filmovych kin se jiz
mohou projevovat ur€itd omezeni souvisejici s celkovou ostrosti obrazu, pfipadné s pozorovatelnosti matice
zobrazovacich bodu. To vynikne zvlasté pfi kratSi pozorovaci vzdalenosti, ktera je u moderné koncipovanych
kinosalu obvykla. Dal$i omezeni pak nastava v okamziku, kdy je digitalnim projektorem promitan geometricky
nekomprimovany obraz s pomérem stran 2,39 : 1 (“Cinemascope”). V takovém pfipadé zbyva u 2k projekce ve
vertikalnim sméru k dispozici pouze 858 obrazovych bodl. Naproti tomu sytém 4k poskytuje plosné 4x vice, tedy
celkoveé 8,85 milionu obrazovych bodu a v rezimu “Cienemascope” je vertikalni rozlieni plnych 1.714 bodd.

4K CINEMA

A096 x 2160 pixels
(8.85 Mega plxels)

Sllicon X-tal Reflective Display

2K CINEMA

2048 x 1080 pixels
(2.2 Mega pixels)

HIGH DEFINITION

1920 x 1080 pixels
(2.1 Mega pilxels)

Zobrazovaci prvky SXRD

Funkce zobrazovacich prvkd s vysokym rozliSenim, vyvinutych v laboratofich spole¢nosti Sony, je zaloZzena na
principu odrazu svétla od pevného zrcadla prochazejiciho pfes statické zobrazovaci body tvofené technologii
vertikalné orientovanych krystall v polovodi¢ové struktufe, oznacované jako H-LCD (High Temperature
Polysilicon Liquid Crystal Device). Tato technologie umoznuje fesit zobrazovaci prvky s extrémné kratkou dobou
odezvy. Diky rozteci bodl 8,5 um s délici ¢arou Sirokou pouhych 0,35 um a extrémné tenké aktivni krystalové
vrstvé silné pouze 2 ym se dosahuje kontrastniho poméru samotného zobrazovace az 4.000 : 1 a prakticky
nepozorovatelné struktury obrazovych bodl na projekéni ploSe i pfi extrémné malé pozorovaci vzdalenosti.
Dokonaly odvod ztratového tepla, uvoliujiciho se v zobrazovaci diky vykonnému svételnému zdroji, poskytuje
mimoradné vysokou zivotnost a dlouhodobou elektrickou i kolorimetrickou stabilitu feSeni.

Reseni projekéniho systému

V pfipadé modelu Sony SRX-R320 se jedna o integrované feseni, které v
jedné projekéni skFini, splfujici pozadavky na ochranu digitalniho obsahu
SPB-2 (dle DCI specifikace) a FIPS140-2 (dle NIST specifikace), zahrnuje
jak vlastni projektor, tak i multimedialni ulozisté dat, Fidici pocita¢, vykonové
prvky pro automatizaci a veskeré dal8i souvisejici komponenty. Pro
optimalni sladéni projektoru s rozméry projekéniho salu a s projekéni
plochou je v nabidce celkem 6 motoricky ostfenych a transfokovanych
objektivl. Diky Sirokému rozsahu transfokace je mozné bez




problém0 a bez potfeby vymény objektivu zajistit projekci od formatu 4:3 pres nativni 16:9 az po format 2,39 :1
“Cinemascope”. Jednotlivé obrazové formaty jsou véetné veSkerych dalSich nastavitelnych parametr ulozeny do
pFislusnych, uzivatelem vytvofenych, presett (volba vstupu, transfokace, zaostfeni, vykon vybojky, elektronické
maskovani, maska platna a dalsi). Jako svételny zdroj je pouzita obvykla xenonova vybojka s vykonem 2 az 4,2
kW, ktera se voli dle velikosti projek&ni plochy a jejiho optického zisku. PFi pouziti vybojky s vykonem 4,2 kW
dosahuje projektor svételného toku 21.000 ANSI Im, coz s platnem o zisku 1,8 umozni dosahnout obrazu
Sirokého 22 m pfi zachovani pozadovaného jasu 14ft-L, resp. 48 Cd/m? (doporuceni DCI).

Multimedialni server Sony LMT-300 s datovym ulozistém o
kapacité 2TB je ur€en pro fizeni celého projekéniho
systému a ukladani a reprodukci digitalniho
multimedialniho obsahu DCP (Digital Cinema Package).
Zahrnuje v sobé téz veSkeré prvky urcené pro
automatizaci provozu projekéniho sélu v€etné 8
vybavovacich vstupt a 16 vystupu GPIO.

LMT-300 je umistén pfimo ve skfini projektoru. PInéni
diskového pole filmovym obsahem, stejné jako vkladani
ochrannych klica KDM, se realizuje pfes USB rozhrani
nebo pres datovou sit.

Systém je fizen k projektoru dodavanym softwarem Sony LSM-100,

s nimz je mozné komunikovat pres integrovany dotykovy LCD panel
nebo pres pfipojeny lokalni pocita¢ osazeny softwarem Sony SMS
Controller ¢i vzdalené pres datovou sit. Touto cestou je mozné vyresit
i dalkovou spravu celého systému. Pro fizeni projekce a spravu DCP
v multisalovém kiné je uréen software Sony STM-100, pomoci kterého
je mozné z centralniho ulozisté distribuovat DCP, kli¢e a program k
jednotlivym projektordm a vzdalené dohlizet na systém jako celek.

Reseni 3D projekce

Jednou z pfednosti digitalni projekéni technologie je téZ moznost snadného
nasazeni stale oblibenéjsi stereoskopické projekce 3D. Spole¢nost Sony
nabizi dvé 3D feSeni v nejvy8Si mozné kvalité zobrazeni pfi zachovani nizkych
provoznich nakladd. Prvni feSeni vychazi ze spoluprace se spole¢nosti Real-D,
ktera je autorem fady
sofistikovanych feSeni a svétovym
lidrem v oblasti stereoskopické
projekce obrazu, druhé pak je
produktem spole¢ného vyvoje se
spolec¢nosti Panavision, ktera je reGL D) 3D
dlouhodobé uzce spjata s filmovym

pramyslem. Princip spociva v

souc¢asném promitani dvou snimku s rozliSenim 2k, pficemz kazdy z
obou snimku, uréenych vzdy pro jedno nebo druhé oko divaka, je
promitan bud s opa¢nou kruhovou polarizaci, v pfipadé feSeni Real-D
nebo pres dva rlizné spektralni filtry v pfipadé Panavisionu. Jednotlivé
snimky se promitaji
samostatnymi
objektivy pres
specialni dvojity projekéni 3D objektiv osazeny pfisluSnymi filtry.
Divak je pak vybaven bud jednoduchymi a levnymi brylemi,
které zajistuji separaci obou polarizovanych obrazi nebo
omyvatelnymi brylemi se spektralnimi filtry. Takové feSené 3D
projekce, které bylo dfive mozné jen pfi nasazeni dvojice
nezavislych projektord, umoznuje pouze projektor Sony 4k. V
pfipadé Real-D je technickym garantem feSeni v€etné dodavky
3D predsadky a polariza¢nich bryli pfimo tato spole¢nost, ktera
smluvni formou poskytuje technologii provozovateli kina.
Podminkou pro spravnou funkci Real-D 3D projekce je pouziti stfibrného

projekéniho platna, které miize byt instalovano bud pevné nebo jako motoricky -—HANAV/5/0ON®
svinovaci v kombinaci s alternativni klasickou bilou projekcni plochou. Kterou z obou _BD_
variant v daném pfipadé pouzit pak zalezi na konkrétnim usporadani kinosalu a na

pozadavcich provozovatele. U projekce na bazi feSeni Panavision zUstava pro 2D i
3D projekci platno bilé.

SYSTEM



SRX-R320

Zakladni vlastnosti zobrazeni

Zobrazovaci prvek

Projekéni systém

Rozméry zobrazovaciho prvku
Rozliseni (H x V)

Svételny tok

Vstupy a vystupy
Vstup A

Vstup B (volitelné)
Vstup C

RS-232
Ethernet
DCP Ingest

Obecné vlastnosti
Rozméry (S x V x H)

Jas

Svételny zdroj
Kontrastni pomér

Pfikon

Provozni teplota
Provozni vihkost
Hmotnost

LMT-300

Diskové pole
Struktura pole

Zaznamova kapacita

Obraz

Vystup A do projektoru
Vystup B do projektoru
Kompresni format
Bitovy tok (J2K)
RozliSeni obrazu

Zvuk
Zvukovy vystup 1
Zvukovy vystup 2

Digitalni zvukovy format

Rozhrani

Datova sit’

CSS (Cavity Security System)
Vystup VGA

Rizeni UPS

Rizeni audio

GPIO

Titulky

Format

Zabezpeceni
Dekryptovaci format
Import klice

Obecné vlastnosti
Rozméry (S xV x H)
Pfikon

Napajeci napéti
Provozni teplota
Provozni vihkost
Hmotnost

SXRD - Silicon Crystal Reflective Display
Opticky hranol se 3 SXRD prvky
Uhlopfitka 1,55”

4.096 x 2.160 bodU

az 21.000 ANSI Im (dle pouZzité vybojky)

1xDVI-D

XGA (1.024x768), SXGA (1.280x960), SXGA+(1.400x1.050),
UXGA(1.600x1.200), WUXGA(1.920x1.200), HD(1.920x1.080),

DC (2.048x1.080) pfi 24p, 50p a 60p

SMPTE 372M, Dual-link HD-SDI (4:4:4), SMPTE 292M, HD-SDI (4:2:2),
Dual-link DC-SDI (RGB 4:4:4), DC-SDI (Y, Pb, Pr 4:2:2), 12 bit X'Y'Z’
Kanal A, 1x MDR 68-pin pfipojen k multimedialnimu ulozisti Sony LMT-300
Kanal B, 1x MDR 68-pin pfipojen k multimedialnimu ulozisti Sony LMT-300
1x D-sub 15 pin (samice)

1x RJ-45, 10 Base-T/100 Base-TX

1x USB

700 x 640 x 1.250 mm

14 ft-L (48 Cd/mz) na platné o $ifce 22 metru (zisk platna 1,8)
Xenonova vybojka 4,2 kW

>2.200:1

5,4 kW / 1 faze 200 az 240 V, 50 az 60 Hz

+5az+35°C

35 az 85% (bez kondenzace)

Priblizné 195 kg (bez objektivu a vybojky)

4x datovy disk
2x paritni disk
1x zélozni disk
2 TB/4x 500 GB (kapacita disku)

Pro kanal A projektoru (MDR 68-pin)

Pro kanal B projektoru (MDR 68-pin)

JPEG 2000

az 250 Mb/s

4.096 (H) x 2.160 (V) nebo 2.048 (H) x 1.080 (V) bodu

D-sub 25-pin (samice), 8 kanald, nesymetrické

D-sub 25-pin (samice), 16 kanalu, AES/EBU symetrické
(usporadani pind pro Dolby Option Board 790)

24 bit, 48 / 96 kHz, linearni PCM

2x 1000 BASE-T Ethernet / RJ45

1x HD D-sub 15-pin (samice)

1x HD D-sub 15-pin (samice) pro dotykovy LCD panel
1x D-sub 9-pin (samice)

1x D-sub 9-pin (samec)

3x deska GPIO, 8x vstup, 16x vystup

Casovany - Text / XML nebo PNG / XML

RSA 2.048 bit, AES
TLS relace z SMS serveru

443 x 131 x 580 mm

Dle napajeciho napéti, proud 3,9 az 1,7 A
100 az 240 V, 50 az 60 Hz

5az35°C

35 taz 85% (bez kondenzace)

Priblizné 25 kg
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